Лабораторные работа 1

Выполнить 3 задачи. По одной задаче из каждой темы в соответствии с вариантом.


Тема 1: Линейные инструкции
Напишите программу, которая читает с клавиатуры значение переменной x, вычисляет значение выражения, указанного в вашем варианте, потом отображает на экран результат (переменную y). Докажите, математически, что результаты, полученные в программе, правильные. Анализируйте ситуаций, которые могут привести к ошибкам, таких как деление на ноль, корень или логарифм из отрицательного числа, тангенс с бесконечным значением и т.д.

1) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥+2𝑥.
𝑥3−2𝑥
2) 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑥+7𝑥.
𝑥4−3𝑥2
3) 𝑦 = 𝑒2𝑥+𝑥−2.
𝑥3−|2𝑥|
4) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥+2𝑥.
𝑥3−2𝑥
5) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛3𝑥+4𝑥.
𝑥5+4𝑥
6) 𝑦 =  𝑐𝑜𝑠𝑥+𝑥 .
√𝑥+5−2𝑥
7) 𝑦 = 𝑙𝑛𝑥+3𝑥.
2𝑥−2𝑥
8) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥2+2𝑥−5.
𝑥4+8𝑥
9) 𝑦 = 𝑡𝑔𝑥+3𝑥.
|𝑥3−2𝑥|
10) 𝑦 = 𝑐𝑡𝑔𝑥+𝑥.
3𝑥−9𝑥
11) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛|𝑥|+2𝑥.
𝑥3−2𝑥2
12) 𝑦 = 𝑒2𝑥+4𝑥.
𝑥3−2𝑥
13) 𝑦 = cos(𝑥2+2𝑥)−𝑥.
𝑥3−4𝑥
14) 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛4𝑥+|2𝑥|.
𝑥5−2𝑥
15) 𝑦 = cos(2𝑥+3)−2𝑥−3.
𝑥3−𝑥


Тема 2: Условные инструкции (разветвления)
Напишите программу, которая выполняет то, что указанно в вашем варианте, потом отображает на экран результат (рекомендуется, чтобы 14-й вариант был выполнен с командой «Switch», а остальные – с «if- else»):
1) Определяет максимум 3 целых чисел.
2) Определяет минимум 3 целых чисел.
3) Решает алгебраическое уравнение первого порядка (ax+b=0), исследуя все возможные случаи (чтобы не появилась ошибка деления на ноль).
4) Вычисляет модуль числа по определению: |𝑥| = { 𝑥; если 𝑥 ≥ 0
−𝑥; если 𝑥 < 0
5) Определяет максимум 4 вещественных чисел.
6) Решает алгебраическое неравенство первого порядка (ax+b>0), исследуя все возможные случаи (чтобы не появилась ошибка деления на ноль).
7) Решает алгебраическое неравенство первого порядка (ax+b<0), исследуя все возможные случаи (чтобы не появилась ошибка деления на ноль).
8) Определяет минимум 4 вещественных чисел.
9) Читает с клавиатуры год и определяет, если он високосный (у февраля 29 дней) или нет
10) Вычисляет a - b если a>b и b-a в противном случае.
11) Выводит на экран «Положительное» если число больше нуля,
«Нулевое» если равно нулю и «Отрицательное» если меньше нуля.
12) Читает с клавиатуры координаты точки из плана и отображает четверть, в котором оно находится (I, II, III или IV)
13) Вычисляет площадь круга, если раза введённая с клавиатуры положительная или нулевая и выводит на экран соответствующее сообщение в противном случае.
14) Читает с клавиатуры число от 1 до 12 и отображает месяц, который ему соответствует (январь, февраль, ...)
15) Решает алгебраическое уравнение второго порядка (ax2+bx+c=0), исследуя все возможные случаи (чтобы не появилась ошибка деления на ноль).

Тема 3: Повторяющие инструкции (циклы)
Цель: использование циклов (for, while и do- while) для написания программ в язык программирования Java.
Напишите программу, которая выполняет то, что указанно в вашем варианте, потом отображает на экран результат (рекомендуется, чтобы варианты №1-5 были выполнены с помощью команд «for», варианты №6-10 – с «while», а №11-15 – с «do- while»):

1) Вычисляет сумму четных чисел от 2 до n.
2) Вычисляет n! (n факториал).
3) Вычисляет сумму последовательности: 1+1/2+1/3+1/4+...+1/n.
4) Вычисляет произведение нечетных чисел от 1 до n.
5) Вычисляет сумму последовательности: 1-1/2+1/4-1/8+...+(-1)n/2n.
6) Вычисляет сумму цифр числа.
7) Вычисляет сколько цифр в числе.
8) Определяет, если число является простым (делится без остатка только на 1 и на него самого).
9) Определяет, если два числа являются взаимно простыми (их наибольший общий делитель является 1).
10) Определяет n-ое число Фибоначчи (Fibonacci).
11) Читает с клавиатуры числа, пока не вводим 0, и определяет сумму введенных чисел.
12) Читает с клавиатуры числа, пока не вводим отрицательное число, и определяет произведение введенных чисел.
13) Читает с клавиатуры числа, пока не вводим 0, и определяет среднее арифметическое значение введенных чисел.
14) Читает с клавиатуры числа, пока не вводим положительное число, и определяет сколько чисел мы ввели (количество чисел).
15) Читает с клавиатуры числа, пока не вводим 0, и определяет, сколько положительных, и сколько отрицательных чисел было введено.


